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Das Betonwerk , Betonetti”

++ Arbeitet heraus, was der Inhalt des folgenden Videos ist:

https://youtu.be/csDTmL2CLaQ?si=D6lpJNvfiihpJVIX

+»+ Diskutiert im Plenum, ob ihr die Proteste flr gerechtfertigt haltet.

Auf der Abbildung seht ihr das fiktive
Betonwerk ,Betonnetti“, das in
Niedersachsen steht. Im Betonwerk sind
634 Mitarbeitende beschaftigt. Diese sind
unter anderem in der Produktion, der
Verwaltung, dem Vertrieb, der Logistik und
der Wartung tatig. Die Betonmischungen
werden zum Ausbau der Infrastruktur und
fir  verschiedenste  Bauprojekte in
Niedersachsen verwendet. Hierzu zdhlen
Strafen, Briicken und Tunnel, aber auch
Fertigteile, Schornsteine, Boden und sogar
Mobelstiicke. Die verwendeten Rohstoffe
zur Herstellung von Beton stammen aus
Deutschland und Europa.

Worterbox Einfiihrungstext , Betonetti”

beschéftigt sein angestellt sein, Arbeit haben

fiktiv erfunden

die Infrastruktur das Versorgungsnetz, z. B. StraRen, Schienen, ...

die Logistik die Lieferkette, der Transport von Waren

die Rohstoffe aus der Natur gewonnene Stoffe

der Vertrieb der Verkauf

die Wartung die Kontrolle und Reparatur von Maschinen und Geraten

Sebastian macht seine Ausbildung beim Betonwerk , Betonetti”. Er hat eine kurze
Videobotschaft fiir euch verfasst:

https://schulki.de/media/47cc247c-cfde-467b-89ee-4e549a8c9f88

@_ Wusstest du, dass Beton der meistverwendete
~=/» Baustoff der Welt ist?
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Umweltwirkung — Luft

Auswirkungen der Betonindustrie auf die Luft

Erldutere negative Auswirkungen der Betonindustrie auf die Luft und mogliche Losungen.

Gehe dazu folgendermalien vor:

+¢ Lies dir die Informationstexte durch und betrachte die Abbildungen.

% Formuliere Uberschriften zu den Texten und Abbildungen.

¢ Markiere mit einem roten Stift die negativen Umweltwirkungen der Betonindustrie
und mit einem griinen Stift mogliche Losungsansatze.

L)

¢

Beton wird aus Zement, Kies, Sand und Wasser
hergestellt. Zement verbindet die Materialien wie
ein Klebstoff. Um Zement zu produzieren wird
Kalkstein verbrannt. Dieser muss auf 1 450°C erhitzt
werden. Um so viel Warme zu erzeugen, braucht
man viel Energie. Die Energie wird tiberwiegend
durch das Verbrennen von Kohle oder Erdol
erzeugt. Dabei wird viel Kohlenstoffdioxid (CO;)
freigesetzt. Auch aus dem Kalkstein wird bei der

Verbrennung CO; freigesetzt.
(Quelle: WWF 2019)

Herstellung von Beton,
Kl generierte Abbildung

Die Zementindustrie ist fiir 8% der globalen CO; Emissionen verantwortlich. Das ist fast
dreimal so viel, wie vom gesamten Flugverkehr ausgestofRen wird. Damit hat das

Unternehmen ,Betonetti” grofRen Einfluss auf den Klimawandel.
(Quelle: Nelles & Serrer 2021)

B WARE DIE ZEMENTINDUSTRIE EIN LAND, WURDE SIE FAST SO
VIEL CO, IN DIE ATMOSPHARE BLASEN WIE GANZ INDIEN

Quelle: WirtschaftsWoche 2023

Kl generierte Abbildung / \

Ich arbeite bei , Betonetti” in der
Entwicklungsabteilung. Meine Aufgabe ist es, dass
unsere Betonmischungen klimafreundlicher werden.
Dazu soll das CO,, das beim Brennen von Kalkstein
entsteht, aufgefangen und tief in der Erde gelagert
werden. Daflir braucht man neue Brennéfen und
Verwendete Baumaterialien: Transport- und Lagerinfrastruktur, was teuer und
Bambus aufwendig ist. In Norwegen gibt es aber schon ein

Lirchenholz \Werk, das die neue Technologie erfolgreich nutzt.

(Quelle: Deutschlandfunk 2025)

Lehm
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https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/WWF_Klimaschutz_in_der_Beton-_und_Zementindustrie_WEB.pdf&ved=2ahUKEwjPtNCqxaWNAxXZ8QIHHd-BEhkQFnoECBoQAQ&usg=AOvVaw17V9O_pSGuqPizSz1y2hKo
https://www.wiwo.de/unternehmen/industrie/dekarbonisierung-klimakiller-beton-diese-6-grafiken-zeigen-das-co2-problem-der-zementindustrie/29431338.html
https://www.deutschlandfunk.de/klimaneutraler-zement-umbau-einer-schluesselindustrie-unter-enormem-zeitdruck-102.html
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Umweltwirkung — Boden

Auswirkungen der Betonindustrie auf den Boden

Erldutere negative Auswirkungen der Betonindustrie auf den Boden und mdgliche Lésungen.
Gehe dazu folgendermalien vor:
+¢ Lies dir die Informationstexte durch und betrachte die Abbildungen.
% Formuliere Uberschriften zu den Texten.
¢ Markiere mit einem roten Stift die negativen Umweltwirkungen der Betonindustrie
und mit einem griinen Stift mogliche Losungsansatze.

In Deutschland werden jahrlich etwa 20% der
Industrierohstoffe fiir die Herstellung von Beton
verwendet. Hierzu zdhlen Kalkstein, Kies und Sand.
Diese Rohstoffe wachsen nicht nach und werden
meist in Deutschland und den angrenzenden
Nachbarldandern abgebaut. Fir den Abbau der
Rohstoffe geht viel Flache verloren, die nicht fir die
Landwirtschaft, den Wohnungsbau oder den

Naturschutz genutzt werden kann.
(Quellen: VDI 2025, VDZ 2022)

.. Rohstoffe sind direkt aus der Natur

-'@_: gewonnene Stoffe. Man unterscheidet
zwischen nachwachsenden tierischen und
pflanzlichen Rohstoffen sowie nicht .
nachwachsenden Industrie- und Kiesabbau in Deutschland,
Energierohstoffen. Kl generierte Abbildung

Hauser werden oft abgerissen, wenn sie alt oder
baufallig sind. Das Baumaterial landet dann auf dem
Mill. Mit flexiblen Bauteilen kénnen Hauser aber
umgebaut und das Baumaterial wiederverwendet
werden. In unserem Architekturbiiro entwickeln wir
solche flexiblen Bauteile mit Beton von , Betonetti”. i
Leider bietet , Betonetti” aktuell noch kein Beton aus
recycelten Materialien an. Damit kénnten wir unsere \

Abriss eines Hauses,
Kl generierte Abbildung Bauteile noch nachhaltiger gestalten.

(Quelle: VDZ 2022)

_‘@’_ Recyceln bedeutet, gebrauchte Materialien so zu verarbeiten, dass
"="  sie wiederverwendet werden kénnen. Dabei werden Rohstoffe aus
alten Produkten zuriickgewonnen und fiir die Herstellung neuer

Produkte genutzt.
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https://www.ressource-deutschland.de/themen/bauwesen/ressourcenverbrauch-im-bauwesen/
https://www.vdz-online.de/aktuelles/studie-zur-ressourcenschonung-in-der-zement-und-betonherstellung
https://www.vdz-online.de/aktuelles/studie-zur-ressourcenschonung-in-der-zement-und-betonherstellung

ZUKUNFTa
f ) DIALOG +
) —

KOMPETENZZENTRUM D B U

REGIONALES LERNEN N

Umweltwirkung — Wasser

Auswirkungen der Betonindustrie auf das Wasser

Erlautere negative Auswirkungen der Betonindustrie auf das Wasser und mogliche
Losungen. Gehe dazu folgendermalien vor:
+¢ Lies dir die Informationstexte durch und betrachte die Abbildungen.
% Formuliere Uberschriften zu den Texten und Abbildungen.
+* Markiere mit einem roten Stift die negativen Umweltwirkungen der Betonindustrie
und mit einem griinen Stift mogliche Lésungsansatze.

,Betonetti” und andere Betonwerke verbrauchen viel
Wasser. In Deutschland sind es etwa 0,4% des jahrlichen
Wasserverbrauchs. Das ist so viel Wasser, wie alle
Haushalte in der Stadt Miinster (322 715
Einwohner:innen) verbrauchen. Wasser wird bei der
Verarbeitung des Betons zugegeben, aber auch zum
Waschen der verwendeten Materialien, zur Reinigung der
Produktionsanlagen und zur Kiihlung bei der

Zementherstellung benotigt.
(Quelle: BauNetzWissen 2025)

Wasserzugabe in Betonmischung, Y=y Zement ist das Bindemittel fir Beton und wirkt wie ein
Kl generierte Abbildung “Z" Klebstoff, um alle Materialien zusammenzuhalten.

€

ur Kiihlung der Produktionsanlagen verwendet ,Betonetti”
Grundwasser. Das Wasser wird anschlieBend in die Seen und Fliisse
der Umgebung geleitet. Das zurlickgeleitete Wasser ist aber warmer
als das Wasser in den Seen und Flissen. Zusammen mit der
Erderwirmung heizt es so die Gewésser auf, was das Okosystem
verandert. Wir entnehmen mit unserem Forschungsteam regelmaRig
Wasserproben und haben festgestellt, dass bereits einige Tier- und

Pflanzenarten verschwunden und andere neu hinzugekommen sind.
(Quelle: Bayrisches Landesamt fir Umwelt 2025)

..., Ein Okosystem ist ein natiirlicher Lebensraum, der Lebewesen wie Pflanzen und Tiere

4?: aber auch die Umwelt einschlieRt. Sie beeinflussen sich in einem Okosystem
k wechselseitig. Beispiele sind ein Wald, ein See oder eine Wiese. /

1. Durch die Zugabe von Zusatzmitteln bendtigt man weniger Wasser beim Anriihren von
Beton. Der Beton wird dadurch sogar noch haltbarer.
2. ,Betonetti” und andere Werke nutzen geschlossene Wasserkreisldufe. Das Wasser zur

Waschung von Materialien und Anlagen wir gereinigt und wiederverwendet.
(Quellen: KEMOX 2025, VDI 2025, Tecwill 2025)
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https://www.baunetzwissen.de/beton/fachwissen/herstellung/zugabewasser-9732734
https://www.lfu.bayern.de/wasser/klimawandel_wasserhaushalt/auswirkung_auf_wasserhaushalt/gewaessertemperatur/index.htm
https://www.kemoxcellulose.com/de/wasserreduktionsmittel/
https://www.ressource-deutschland.de/bau/beispiele-aus-der-praxis/
https://www.tecwill.com/de/nachhaltigkeit-und-co2-einsparung
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Umweltwirkung von , Betonetti”

% Erldutert mit Hilfe eurer Uberschriften und Markierungen euren Gruppenmitgliedern
die Auswirkungen des Betonwerks ,,Betonetti” auf Luft, Boden und Wasser.

+* Ordnet die unten genannten Merkmale zu und erganzt sie in der Tabelle. Die
Kriterien helfen euch dabei zu beurteilen, welche Auswirkungen das Betonwerk
,Betonetti” auf die Umwelt hat. Ihr kennt alle Kriterien aus euren Texten.
Erlduterungen zu den Kriterien findet ihr in den Differenzierungsmaterialien.

Flichenverbrauch Wasserverbrauch

Wassererwdrmung €O: Emissionen Rohstoffverbrauch

<+ Wendet die Merkmale fiir das Betonwerk ,Betonetti“ an und beurteilt die
Auswirkung des Unternehmens auf Luft, Boden und Wasser. Ein Stern steht
fiir eine sehr negative Umweltwirkung, flinf Sterne fiir eine neutrale oder
positive Umweltwirkung. Begriindet eure Einschatzung kurz.

Qi‘ Erganzt folgende Merkmale zur Umweltwirkung eines Unternehmens im grauen Teil
der Tabelle. Diese Merkmale finden sich nicht in euren Materialien. Erlauterungen zu
den Kriterien findet ihr in den Differenzierungsmaterialien.

Wasserverschmutzung, Luftschadstoffe, Abtragung von Boden, Ldrmbelastung,
Geruchsbelastung, Verschlechterung der Bodenqualitiit

Luft Boden Wasser

Merkmal: Merkmale: Merkmal:e

Beurteilung Umweltwirkung | Beurteilung Umweltwirkung | Beurteilung Umweltwirkung
Betonetti: Betonetti: Betonetti:

PAQ*QXaAQAS PAQAQAQA QS PAQXQXaAQAS

Weitere Merkmale: Weitere Merkmale: Weiteres Merkmal:
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s Beurteilt, welche Auswirkungen auf die Umwelt die Betonindustrie vor Ort, in der
Region (Niedersachsen) oder weltweit hat. Verbindet das Kriterium mit der
entsprechenden Abbildung.

Flichenverbrauch Wasserverbrauch
Wassererwdrmung €O, Emissionen Rohstoffverbrauch
1--- 88 [; ; b
nu = "n J
M Bl |

vor Ort in der Region weltweit

++ Sebastian hat in seiner Facharbeit Losungsvorschlage zur Verringerung der negativen
Umweltwirkung von , Betonetti“ gesammelt. Diskutiert die Losungsvorschlage und
wahlt eure Top 2. Markiert diese mit einem farbigen Stift.

= Anstelle von Beton sollten kiinftig nur Holz und Lehm und andere nachhaltige
Baumaterialien verwendet werden

= Das bei der Herstellung von Beton freigesetzte CO; sollte aufgefangen und
gespeichert werden. Dadurch kann Beton wie bisher zum Bauen verwendet
werden.

=  Bauteile aus Beton sollten so entwickelt werden, dass sie wiederverwendet
werden konnen. So kdnnten Hauser flexibel angepasst und umgebaut werden.

= Beton sollte trotz des hohen Energieaufwands wiederaufbereitet und
wiederverwendet werden.

= Erwarmtes Wasser sollte nicht mehr in die Umwelt zurlickgeleitet werden.
Stattdessen kann es fir die Reinigung der Anlage oder Waschung der Materialien
genutzt werden.

= Ein Gesetz sollte vorschreiben, dass Betonmischungen Zusatzmittel enthalten
miussen, durch die man weniger Wasser beim Anriihren der Betonmischung
verbraucht.

¢ Formuliert Fragen an den Vertreter oder die Vertreterin eures Partnerunternehmens,
die euch bei der Beurteilung der Umweltwirkung des Partnerunternehmens helfen
konnen (siehe S. 9). Anregungen fiir mogliche Fragen findet ihr in den
Differenzierungsmaterialien.

Hinweis: Uberspringt diese Aufgabe, falls ihr die Vertiefungsaufgabe auf S. 7-8 bearbeitet.

Seite 6von 13



ZLH.INFTS
. GIALOG -I-j
Umweltwirkung — Vertiefungsaufgabe J
KOMPETENZZENTRUM D B U
REGIONALES LERNEN N

@ Interview mit dem Partnerunternehmen

¢ Teilt euch in drei (alternativ sechs) Gruppen auf. Weist jeder Gruppe einen der
folgenden drei Bereiche fiir die Umweltwirkung von Unternehmen zu: Luft, Boden,
Wasser.

X/
°e

Recherchiert auf der Homepage des Unternehmens zur Umweltwirkung in dem euch
zugewiesenen Bereich.

X/

% Plant ein Interview mit dem Unternehmensvertreter/ der Unternehmensvertreterin.
Legt den Schwerpunkt auf den von euch vorbereiteten Bereich und berticksichtigt die
auf S. 5 gesammelten Merkmale. Anregungen fiir mogliche Fragen findet ihr in den
Differenzierungsmaterialien.

X/

» |hr habt noch Zeit? Ergdanzt weitere Fragen. Diese dirfen sich auch auf andere
Bereiche des Unternehmens beziehen, z. B. Ausbildungsmaoglichkeiten, Betriebsklima,
Aufstiegschancen.

» Achtet darauf, Fragen zu stellen, die nicht mit einem einfachen ,Ja“ oder
,Nein“ zu beantworten sind.

.@. > Hakt nach, wenn der oder die Unternehmensvertreter:in ausweicht und eure

- Frage nicht beantwortet.

» Formuliert eure Fragen kurz und verstandlich.
>

Vermeidet Mehrfachfragen (mehrere Fragen aneinandergereiht).

Stichwort:

Frage:

Antwort:

Stichwort:

Frage:

Antwort:
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Stichwort:

Frage:

Antwort:

Stichwort:

Frage:

Antwort:

Stichwort:

Frage:

Antwort:

Stichwort:

Frage:

Antwort:
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Umweltwirkung des Partnerunternehmens

Name des Unternehmens

Zu untersuchender Standort

Aufgabe 1

\_ Bearbeite diese Aufgabe nur, wenn du die Vertiefungsaufgabe auf S. 7-8 nicht bearbeitet
/="~ hast!

Formuliere auf Grundlage der Uberlegungen aus dem 1. Teil der Stunde Fragen zum Thema
Umweltwirkung von Unternehmen, die du dem Unternehmensvertreter/ der
Unternehmensvertreterin stellen méchtest (mind. 3 Fragen). Anregungen fir moégliche
Fragen findest du in den Differenzierungsmaterialien.

Hinweis: Achte darauf, dass es sich dabei nicht um Fragen mit Ja-Nein-Antworten handelt.

Fragen zum Thema

»Umweltwirkung von Unternehmen”

Antworten Expert:in
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Aufgabe 2

Du erhaltst Informationen zu deinem Partnerunternehmen. Mache dir Notizen zu der
Umweltwirkung des Unternehmens. Ergdnze noch offene Fragen in der Tabelle auf S. 9.

‘/’ Luft Boden
(z. B. CO2 Emissionen, Luftschadstoffe, (z. B. Bodendegradation, Bodenverschmutzung,
Larmbelastung, Geruchsbelastung) Flacheninanspruchnahme, Rohstoffverbrauch)

Wasser Sonstiges
(z. B. Wasserverbrauch, Wasserverschmutzung,
Wassererwarmung)

Bewertung
(Bewerte, in welchen Bereichen die negative Umweltwirkung bereits reduziert wurde und wo noch
Handlungsbedarf besteht.)

Luft: ***i\{*
Boden: *****

Wasser: *****

Fragerunde: Stelle dem Unternehmensvertreter/ der Unternehmensvertreterin die noch

.& offenen Fragen und notiere dir die Antworten.
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Aufgabe 3
+ Prdasentiert dem/der Unternehmensvertreter:in eure Bewertung der Umweltwirkung
des Unternehmens.

+¢ Diskutiert Unterschiede in der Bewertung.
¢ Verfasst abschlieRend in euren Gruppen eine Handlungsempfehlung fir das
Unternehmen. Beachtet dabei folgenden Fragen:
o Welche Umweltwirkung sollte das Unternehmen eurer Meinung nach
verringern (z. B. Ausstof} von CO,-Emissionen, Wassererwarmung, ...)?
o Mit welchen konkreten MaBnahmen kann es dem Unternehmen gelingen,
diese Umweltwirkung zu verringern?
V4
Aufgabe 4

Bewerte abschliefend kurz, wie Dir der Unterrichtsbesuch / Kooperationsunterricht gefallen
hat. Deine Einschatzung hilft uns bei der Weiterentwicklung des Lernmoduls!

[=] ¥ []

https://www.soscisurvey.de/zukunftsdialog/ -ﬁ

Schon, dass ihr mitgemacht habt!

Falls ihr noch Zeit und Lust habt, findet ihr auf den nachsten Seiten noch Zusatzmaterialien
fir die Zusammenarbeit mit eurem Unternehmen.
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Unternehmensportrait

Das Partnerunternehmen stellt sich vor. Trage die fiir dich wichtigen Informationen in das
Unternehmensportrait ein.

Name des Unternehmens

Anschrift

Branche (z. B. Dienstleistung,
Handel, Handwerk, Industrie,
Verwaltung...)

Grindungsjahr

Wichtige Ereignisse

Standorte weiterer Hauptunternehmen: Zweigstelle:
Niederlassungen (regional bis
international) Zweigstelle: Zweigstelle:

Produkte / Dienstleistungen

Produktionsmenge / Umsatz

Absatzmarkt / Kunden

(Kern-)Arbeitszeiten

Anzahl Beschaftigter Abteilung/Bereich: Abteilung/Bereich:
Abteilung/Bereich: Abteilung/Bereich:
Auszubildende: Praktikant:innen:

Ausbildungsmoglichkeiten

Voraussetzungen (schulisch,
sozial, handwerklich,
korperlich...) fir Anstellung
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Gemeinsames Projekt mit dem Partnerunternehmen

Tipp fiir eure Klasse:

Entwickelt gemeinsam mit eurem Partnerunternehmen ein Projekt, um euer Wissen rund
um die Umweltwirkung von Unternehmen in der Praxis zu vertiefen.

Ihr kbnnt z. B.

e gemeinsam mit dem/der Unternehmensvertreter:in auf einer Skizze alle
Umweltwirkungen des Unternehmens darstellen und (iberlegen, welche
Umweltwirkungen minimiert werden kénnen,

e Mitarbeiter:innen dazu befragen, welche Ideen sie zur Minimierung der
Umweltwirkung des Unternehmens haben,

e etc..

(KI generierte Abbildung)

Notiert die Rahmenbedingungen eures Projekts im Folgenden stichpunktartig.
Projektname

Projektziel

Projektzeitraum

Wer macht was? Unternehmen: Schiilerinnen & Schiiler:
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